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课堂教学设计

一、单元教学设计

课题名称 工程机械液压技术

项目名称
6.构建两个液压缸同步和顺序动作

的液压控制基本回路
授课时数 2 学时

任务名称 多缸控制基本回路的构建 授课时间

授课地点 授课班级 工机 2001、工机 2002

授课内容 多缸控制基本回路的种类、功用、组成原理、特点和运用

教学重点 多缸控制基本回路的功用、组成原理、特点和运用

教学难点 多缸控制基本回路的组成原理、特点和运用

授课教材 《液压与液力传动》郑兰霞主编 化学工业出版社 2015 年

参考资料

专业教学标准 工程机械运用技术专业《工程机械液压技术》课程标准

职业技能标准 中高级工程机械修理工、汽车修理工、安装起重工国家职业技能标准

参考教材 《液压与气动技术》第四版 朱梅编写 西安电子科技大学出版 2017 年

其他资源

媒体资源
工程机械运用技术专业教学资源库

《工程机械液压技术》智慧课堂

环境资源
1.黄河水院智慧校园

2.黄河水利职业技术学院《工程机械液压技术》课程教学资源

教学目标

知识目标
掌握多缸控制基本回路的种类、功用、组成原理。

熟悉多缸控制基本回路的特点和运用。

技能目标

能够运用液压技术方式进行执行元件的同步、顺序等运动控制；

能够绘制各种多缸控制基本回路图；

会正确选择与使用各多缸基本回路，分析其在回路中的特点和运用。

素质目标

培养学生善于学习、热爱思考、认真细致、吃苦耐劳的学习和工作态

度，诚实守信、团队精神的职业道德，精益求精的工匠精神，具有爱

国情操、三观正确、良好职业道德的思想政治素养

学情分析

知识与技能

1.具备机械基础、工程力学、机械制图和计算机辅助设计的基础知识。

2.能进行金属材料选取、机械零部件绘制识读、一般力学基本原理分析

和简单构件计算。

认知与实践

1.认识工程机械基本组成构造和在生产实践中的使用。

2.对工程机械液压技术有所闻有所见，了解一些液压技术在机器上的运

用，有一些基本的常识。
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学习特点

1.学习动力不足，可通过课堂思政和教师教学能力激发学习兴趣。

2.学习能力和主动性有差距，课前进行合理分组，发挥学生帮带作。

3.喜欢从手机和网络获取知识，充分利用信息化平台进行教学设计。

课程思政

通过课程思政案例——[思政案例 12——东京奥运会冠军施廷懋/王涵组合]的引入，我国

的跳水梦之队，在东京奥运会双人三米板夺金，实现该项目五连冠。观看比赛你会被施廷

懋/王涵组合那天衣无缝的默契配合震撼，她俩是老队员但确实是新搭档，一个细致内向

一个外向开朗，为了能够在动作上达成一致性，特别是高难度的动作和比赛中实现同步，

她们克服了常人难以想象的伤痛，顽强训练，战胜了自己也战胜了对手，站到了的冠军领

奖台上。对学生进行三观教育，培养职业道德和爱国主义情操。

教学

总体

设计

课程教学依托学校智慧课堂和工程机械运用技术教学资源库信息化教学平台，运用线

上线下、虚实结合的混合式教学理念与模式。课程教学分为课前、课中和课后三个教学环

节，其中课中教学环节有分出教学导入、知识学习、技能演练和总结评价四个环节，并对

每个教学环节的时间分配、教学内容、教师活动、学生活动进行设计，其中包括课程思政

的融入。基于“教学练做创”教学模式，采用讲授法，启发法、综合归纳、类比法、讨论

法，参观法，自学辅导法，练习法，案例法和信息技术辅助教学法等多种教学方法与手段。

课前准备，旨在让学生提前了解学习内容与要求，激发学习兴趣，提高学习效率，培

养学习能力；课堂教学，发挥教师的引导作用和学生主观能动性，教学相长，利于学生认

识、理解、记忆和运用新知；课后拓展，注重培养学生探索交流能力，运用创新，提升综

合素养。

课外拓展

为了巩固学习成果，提升综合素养，安排现场实物认识、开设实训选修课等课后拓展和作

业练习等活动，达到进一步提升工程机械液压技术相关专业技能和综合素养。

教学设计

教学环节与时间安排 教学内容 教师活动 学生活动 技术资源 方法手段

课前

发布

教学任务

[前 2-3 天]

思政案例

课程教学任务

课程相关资源

PPT 课件

1.上传课程

思政视频

2.发布课堂

教学信息

1.预习

2.了解课

程思政内

容

智慧课堂

专业资源库

自学法

信息技术辅

助教学法

课中

（课堂）

（一）

教学导入

[5 分钟]

复习上次课内容

通过课程思政导引

课程内容

讲解引入课

程新知识

提问上次课

内容

播放课程思

政案例视频

复习

思考

回答

智慧课堂

专业资源库

讲授法，启

发法，讨论

法
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（二）

知识学习

[80 分钟]

1.顺序动作基本回

路

2.同步动作基本回

路

3.多缸互不干扰基

本回路

知识教授
知识学习

内容练习

智慧课堂

专业资源库

讲授法，启

发法、合归

纳、类比法、

讨论法，信

息技术辅助

教学法

（三）

技能演练

[ 分钟]

技能演示

边讲边练

技 能 学

习，边学

边练，创

新训练

智慧课堂

专业资源库

案例法和信

息技术辅助

教学法

（四）

总结评价

[5 分钟]

课程内容

教学效果

布置作业

汇总小组结

果，总结评

价，布置课

后作业

小组提交

自评结果

智慧课堂

专业资源库

综合归纳法

类比法

讨论法

课后
练习作业

思考题

思考题

现场实物认识

开设实训选修课

智慧课堂或

信息方式互

动

备齐实物认

识的现场

帮助学生选

择实训选修

课和开展学

习辅导

智慧课堂

现场认识

实物

选择实训

选修课，

课后参加

实训室的

实训选修

课

智慧课堂

工业机器人

技术实训中

心

工程机械技

术实训中心

练习法

自学辅导法

信息技术辅

助教学法

教学随记

诊断改进

注：课堂教学过程由教师根据实际确定，表中所列为示例，表述应简明扼要。
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二、教学实施流程

【课前】

教师——通过智慧课堂发布

课程教学任务

课程相关资源

PPT 课件

课程思政文本

学生——预习

通过自学法、信息技术辅助教学法，预习了解课程内容及其教学要求。

【课中】

（一）教学导入【5 分钟】

1.复习【2 分钟】

液压辅助元件的有哪些？选用主要考虑的因素。

2.导入新知【3分钟】

思政案例 12——双人三米板施廷懋/王涵组合夺得东京奥运会冠军的事迹

【思政案例 8——奥运冠军施廷懋/王涵组合的事迹】的引入，奥运冠军施廷懋/王涵组

合。天衣无缝的默契配合，她俩是老队员但确实是新搭档，一个细致内向一个外向开朗，

为了能够在动作上达成一致性，特别是高难度的动作和比赛中实现同步，她们克服了常人

难以想象的伤痛，顽强训练，战胜了自己也战胜了对手，站到了的冠军领奖台上。对学生

进行三观教育，培养职业道德和爱国主义情操。

课程思政：通过故事讲解和启发，让学生感受工程机械液压系统中“同步运动控制”

的重要性，对学生进行三观教育，培养职业道德和爱国主义情操。
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（二）知识学习【80 分钟】

6-2 多缸控制基本回路的构建

多缸回路：液压系统中，两个或两个以上（多）液压缸按照各缸之间的运动关系要求

进行控制，完成预定功能的回路。一般有：

1.顺序动作基本回路

2.同步动作基本回路

3.多缸互不干扰基本回路

一、顺序动作回路

作用：控制多缸动作顺序。

各执行元件严格按预定顺序运动的回路称为顺序运动回路。

如：组合机床回转工作台的抬起和转位,定位夹紧机构的定位和夹紧,进给系统的

先夹紧后进给等。

再比如：汽车起重机动臂的顺序伸缩和缩回等。
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二、同步回路

使两个或两个以上的执行元件能够按照相同位移或相同速度运动（也可以按一定的速比运动）。

如：龙门刨床工作台升降运动；大型起重机起重臂的举升等。
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三、多缸互不干扰回路

作用：在多缸系统中，防止其压力、速度互相干扰。

如：在组合机床液压系统中，若用同一个液压泵供油，当某缸快速运动时，造成系统压力下降，

它缸就不能工作进给（干扰了其他液压缸的慢速工作进给运动）。因此，必须采取互不干扰回路 。

双泵供油多缸互不干扰回路。
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（三）技能演练（ ）

项目

（四）总结评价（5 分钟）

课程内容小结

教学效果评价

布置作业：

1.液压技术有哪些方式能实现两个液压缸的顺序动作？

2.液压技术有哪些方式能实现两个液压缸的同步动作？

【课后】

思考题：

学生完成布置的作业：

1.液压技术有哪些方式能实现两个液压缸的顺序动作？

2.液压技术有哪些方式能实现两个液压缸的同步动作？


