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北京2022冬奥会雪车雪橇项目工程测量

首都滑冰馆竣工测量

测绘大职场！



测绘是一个普通而广泛的职业

❖德国：巴伐利亚州有8000人在测绘部门
工作，全国平均每1000人中就有一人在
测绘部门工作

❖比利时王子洛朗娶的平民美女

克莱尔.库布斯是一名土地测量员

中
国



与测绘有关的名人知多少？

❖林肯、华盛顿、拿破伦、赫鲁晓夫、勃列日涅夫作过测
量员

❖李瑞环是工民建专业

❖吴邦国的父亲是军测教授

❖温家宝是地质测量和找矿专业



测绘界的院士知多少

❖夏坚白、王之卓、方 俊

❖陈永龄、陈俊勇、刘先琳

❖李德仁、宁津生、刘经南

❖许厚泽、魏子卿、王家耀

❖王任享、高 俊、张祖勋

科技为民，奋斗有我！



什麽是工程测量？

一个例子



什么
是
工程
测量
？

以
隧道
工程
为例
：



什么
是
工
程
测
量
？
以
隧道
工程
为例
：



工程测量学的认识



工程测量学的认识



工程测量学的认识



工程测量学的发展现状



14

工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展现状



19

工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展现状
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工程测量学的发展趋势
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工程测量学的发展趋势
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工程测量学的发展趋势
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工程测量学的发展趋势
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工程测量学的发展趋势



工程测量的主要内容



 提供模拟或数字的地形资料

 进行测量及其有关信息的采集和处理

 建筑物的施工放样

 大型精密设备的安装和调试测量

 工业生产过程的质量检测和控制

各类工程建设物、矿山和地质病害地带的变形监测、
机理解释和预报

 工程测量专用仪器的研制与应用

 与研究对象有关的信息系统的建立和应用等



上述内容归纳为以下几个方面：

1．工程测量中的地形图测绘

1:1万至1:10万的国家地形图系列 ；1:2000～1:5000的局部性或带状地形图 ；

1:500，1:1000乃至更大比例尺的地形图、竣工图或专题图 ；水下（含江、河、

库、湖、海等）地形测绘和各种纵横断面图。

2．工程控制网布设及优化设计

测图控制网、施工控制网、变形监测网和安装控制网 、纯测角网 、边角网、导线

网、GPS网。

3．施工放样技术和方法 ---点、线、面、体的放样

4．工程的变形监测分析和预报---多学科的交叉领域

5．工程测量的通用和专用仪器

经纬仪、水准仪、全站仪、GPS接收机，测方向、角度、距离、高差、坐标差等几

何量；测量机器人；专用仪器: 基维线测量/准直测量、距离测量、高程测量、倾

斜测量、三维激光扫瞄仪。

6．工程测量学中的误差及测量平差理论

最小二乘法；稳健估计



工程测量工作的划分



按工程建设阶段划分

 工程建设规划设计阶段的测量工作

 工程建设施工阶段的测量工作

 工程建设运营管理阶段的测量工作



建筑工程测量(工业建设测量)

水利工程测量

军事工程测量

海洋工程测量

地下工程测量

三维工业测量

铁路工程测量

公路工程测量

管线工程测量(输电线路与输油管道测量)

桥梁工程测量

隧道工程测量

港口工程测量

城市建设测量

按服务对象划分



 纵向处理结构体系

按工程建设的三个阶段来叙述工程测量学的理论、技术、方法

和内容

 横向处理结构体系

按典型工程分别进行描述

 “纵向与横向处理”相结合、“特殊与一般”相结合的结构体

系

“特殊”指个别工程的特殊性，“一般”指各种工程、各阶段
的共性

工程测量学的结构体系



工程测量常用的技术



 常规地面测量技术

 卫星定位技术（GPS）

 影像技术

 水下地形测量技术

 特种量测技术

 信息管理技术
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现状及展望

工程测量学的发展概况

工程测量学的发展现状及展望



工程测量学的发展现状及展望



工程测量学的发展现状及展望
1.工程测量的发展可概括为“六化”和“十六字”

六化：

工程测量内外业作业的一体化；

数据获取及其处理的自动化；

测量过程控制和系统行为的智能化；

测量成果和产品的数字化；

测量信息管理的可视化；

信息共享和传播的网络化。

十六字：

连续、动态、遥测、实时、精确、可靠、快速、简便；



大型特种精密工程建设

是工程测量学发展的动力



三峡水利枢纽工程；

北京正负电子对撞机；

长江上的大桥达数十座；

长达30多公里的杭州湾大桥和上海东海大桥

高454m的上海东方明珠电视塔；



18.4km的秦岭隧道；

欧洲海底隧道50多公里；

瑞士阿尔卑斯山的隧道长达57km；

山西省引黄工程南干线5# 隧洞长26.5km，7# 隧洞长42.6km；

东北大伙房水库引水工程隧洞长80多km，

德国汉堡的粒子加速器研究中心和欧洲日内瓦粒子研究中心的粒
子加速器规模愈来愈大，从20世纪50年代到现在不断建设，轨道
长从数百米到数十公里；

美国的超导超级对撞机，其直径27km ，轨道长达八十多公里；



德国的露天煤矿大型挖煤机开挖量动态测量：大
型挖煤机长140m，高65m，自重8000吨，其挖斗
轮的直径达17.8m；

南非某一核电站的冷却塔高165m，直径163m ；

在21世纪建筑工程师梦想建造2000m乃至4000m的
摩天大厦；



工程测量的仪器和方法
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Cyrax 2500

3D 激光

扫描仪







茅坪滑坡
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香港青马大桥变形监测



香港青马大桥变形监测系统



青马大桥监测系统

原有桥梁监测传感器多达774个，包括风速计、 气象传感器
、动力称量系统、加速度计、位移传感器、应变标尺和水平
仪等7大类，用以监测：

▪ 缆索、桥塔和桥面的结构位移

▪ 缆索受力

▪ 桥面应变/应力

▪ 桥面加速度

GPS系统优点：

• 直接获取三维绝对位置

• 实时计算并显示三维位移

• 全天候、24小时连续进行高采样率（10Hz）观测

• 对原有监测系统进行独立检核



谢 谢 大 家！



1.请查阅工程测量的比例尺型号有哪
些？
2.什么是比例尺精度？
3.标准的地形图图幅有哪些？

作业
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