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课前回顾 u主要参数选择 系列应用范围图法

 HL220系列水轮机应用范围图
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模型主要综合特性曲线法



计算转轮直径
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——水轮机单机出力，kW;   

——水轮机单位流量。

pH ——设计水头，m；

 ——原型水轮机的效率；
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职业素养、严谨细致



       混流式水轮机：查5%出力限制线

 混流式水轮机单位流量的选择 

计算转轮直径

水轮机单位流量



转桨式水轮机单位流量的选择 
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        转桨式水机：允许的吸出高度反推

允许汽蚀系数。

计算转轮直径

水轮机单位流量



 大中型混流式转轮型谱参数

计算转轮直径



 HL220-46转轮主要综合特性曲线

计算转轮直径



       ��  ——单位流量计算点处的模型

效率；

� = �� + ∆�

        D1确定后需进行效率修正。  模型水轮机效率的选择 

计算转轮直径 原型水轮机的效率

∆� = �%~�%



计算转轮直径

5

1

1
maxmax )1(1

D
Dm

m 

205

1

1
maxmax )1(1

H
H

D
D mm

m 

105

1

1
maxmaxmax )1(7.0)1(3.01

H
H

D
D mm

mm  

∆� = ���� − ����� − ��工

——大型水轮机为1%～2%，中小型水轮机为2%～4%。��工

混流式水轮机H≤150m

混流式水轮机H＞150m

轴流式水轮机

原型水轮机的效率



计算转轮直径

25 30 35 （40） 42 50 60 71 （80） 84
100 120 140 160 180 200 225 250 275 300
330 380 410 450 500 550 600 650 700 750
800 850 900 950 1000

反击型水轮机转轮标称直径系列表（ 单位：cm ）



计算转速

    n1‘——单位转速，采用最优单位转速n10'， n10'=n'10M+Δn1'
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 H—— 采用加权平均水头或设计水头



计算转速

磁极对数P 3 4 5 7 8 9 10 12 14
同步转速n
（r/min） 1000 750 600 428.6 375 333.3 300 250 214.3

磁极对数P 16 18 20 22 24 26 28 30 32
同步转速n
（r/min） 187.5 166.7 150 136.4 125 115.4 107.1 100 93.8

磁极对数P 34 36 38 40 46 48 50
同步转速n
（r/min） 88.2 83.3 79 75 71.4 68.2 62.5 60

磁极对数与同步转速关系表



（2）计算不同水头下对应的模型单位转速
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检验水轮机的工作范围
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（1）检验水轮机的设计单位流量,接近不超过选用值。
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 HL220-46转轮主要综合特性曲线

检验水轮机的工作范围



计算允许吸出高度和安装高程
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   汽蚀系数�由设计水头、最大水头、最小水头分别求出的单位
流量和单位转速，查主要综合特性曲线求得，最后取安全的最小值。

立轴混流式水轮机安装高程：
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祝您学习愉快！
主讲教师  万晓丹 黄河水利职业技术学院


