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任务二：负荷计算 

教案头： 

项目 项目六  智能供电系统的方案设计 

任务 任务 2 负荷计算 学时 4 

教学目标 

知识目标 技能目标 素质目标 

①熟悉用电设备的

工作制和负荷曲线。

②熟悉工厂电能消

耗量的计算方法。 

③掌握工厂计算负

荷的确定。 

④掌握提高功率因

数的无功补偿方法。 

①熟练工厂计算负荷的确

定。 

②能对供配电系统进行无

功功率补偿。 

 

 

①培养认真仔细的工作习

惯。 

②具有良好的团队协作精

神，主动适应团队工作要

求。 

③基本职业素养的培养。 

工作任务 
①工厂用电的功率计算 

②无功补偿后计算负荷的计算 

教学重点 

教学难点 

重点：计算负荷的计算 

难点：无功补偿后计算负荷的计算 

教学策略 “教、学、练、做”一体化 

教学条件 多媒体设备、电气设计手册。 

作    业 
①确定企业供配电系统的计算负荷 

② 做课后练习题 

备    注  

教学内容： 

（1）任务概述 

供配电系统要在正常情况下可靠地运行，其中元件的选择必须合理。计算电

力负荷是正确选择供配电系统中的导线、电缆、开关电器、变压器等元件的基础，

也是供配电系统设计的重要依据。本次任务是学习电力负荷的相关概念及计算方

法，了解无功补偿及提高功率因数的意义。要求： 

1）计算步骤清晰 

2）计算过程规范 

3）计算数据可靠 

4）计算结果统计在表格中 

（2）知识准备 

1）电力负荷与负荷曲线 
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①电力负荷的分级及对供电电源的要求 

电力负荷含义有二：指用电设备或用电单位。用电设备或用电单位所耗用

的电功率或电流。 

电力负荷的分级：根据其对供电可靠性的要求及中断供电在政治、经济上所

造成损失或影响的程度，分为一、二、三级。 

②电力负荷的类别： 

          用途     照明负荷（单相负荷） 

                   动力负荷（三相平衡负荷） 

                   工业负荷 

           行业    非工业负荷 

                   居民生活负荷  

                    长期连续工作制 

工作制    短时工作制 

                    断续周期工作制 

③用电设备的额定容量、负荷持续率及负荷系数。 

2）三相用电设备组计算负荷的确定 

①用电设备组计算负荷的确定 

      

   

    

 

②多组用电设备计算负荷的确定： 

 

          

                  

 

3）单相用电设备组计算负荷的确定 

①单相设备接于相电压时的负荷计算 
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②单相设备接于线电压时的负荷计算 

 单相设备接于同一线电压时： 

 

 单相设备接于不同线电压时： 

 P1、P2、P3接于不同线电压时的等效三相设备容量为： 

 

 

4）单相设备分别接于线电压和相电压时的负荷计算 

①先将接于线电压的单相设备容量换算为接于相电压的设备容量，然后分相

计算各相的设备容量和计算负荷。其换算公式为： 

    

 

    

 

②总的等效三相有功计算负荷为其最大有功负荷相的有功计算负荷的 3 倍。 

 

 

5）功率损耗和电能损耗的计算 

①线路的功率损耗计算 

 线路的有功功率损耗： 

 

 线路的无功功率损耗 

 

②变压器的功率损耗计算 

变压器的有功功率损耗： 

 

变压器的无功功率损耗： 

 

（3）任务实施 

1）准备 

将学生分组，每 5 人一组，每组下达一个练习任务练习负荷的计算过程。 
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2）计算  

各组根据本项目中的设计任务，计算设计方案中电力用户的负荷情况，并填

写在一个表格中。 

（4）检查与评价 

计算完成后，学生分小组自行检查计算结果，然后由教师评定成绩。  

（5）总结 

通过本次任务的实施，使学生熟悉了电力负荷的基本概念，掌握了电力负

荷的计算方法和计算步骤，为企业供配电系统计算负荷的计算准备了条件。 

 


