
摄影测量的认识 



摄影测量学的定义 

风雨兼行 严寒依旧 

测量 

青春由磨砺而出彩 ，人生因奋斗而升华！ 



摄影测量学的定义 

大家来思考：通过

视频或者图片你能

看出瓦利耶娃四周

跳的距离吗？这个

距离又是如何解算

出来的呢？ 

青春由磨砺而出彩 ，人生因奋斗而升华！ 



摄影测量学的定义 
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01 
摄影测量学的
定义与任务 



摄影测量学的定义 

传统摄影测量学定义 

     摄影测量学是利用

光学摄影机获取的像片，
经过处理以获取被摄物
体的形状、大小、位置、
特性及其相互关系的一
门学科。 

摄影测量与遥感的定义 

       对非接触传感器系

统获得的影像及其数字
表达进行记录、量测和
解译，从而获得自然物
体和环境的可靠信息的
一门工艺、科学和技术。 

科学技术是第一生产力！ 



摄影测量学的定义 

各种类型
传感器 

被摄物体
影 像 

通过量测和
解译过程 

自然物体及其环境的可靠信息 

DEM DLG DRG DOM 

科学技术是第一生产力！ 



摄影测量学的定义 

P31 摄影经纬仪 RC30 框幅式航摄仪 

科学技术是第一生产力！ 



摄影测量学的定义 

ADS40 数字航摄仪 三维激光扫描仪 
科学技术是第一生产力！ 



摄影测量学的定义 

各种类型
传感器 

被摄物体
影 像 

通过量测和
解译过程 

自然物体及其环境的可靠信息 

DEM DLG DRG DOM 
科学技术是第一生产力！ 



摄影测量学的定义 

P31摄影经纬仪近景影像 航空光学影像 

科学技术是第一生产力！ 



摄影测量学的定义 

ADS40数字航空影像 ADS80数字航空影像 

科学技术是第一生产力！ 



摄影测量学的定义 

各种类型
传感器 

被摄物体
影 像 

通过量测和
解译过程 

自然物体及其环境的可靠信息 

DEM DLG DRG DOM 



摄影测量学的定义 

数字线划图 正射影像图 



摄影测量学的定义 

北京城市景观（亚运村） 



摄影测量学的定义 

科学技术改变生产的方式！ 



摄影测量的分类 

航天摄影测量 
航空摄影测量 
地面摄影测量 
近景摄影测量 
显微摄影测量 

地形摄影测量 

非地形摄影测量 

模拟摄影测量 

解析摄影测量 

数字摄影测量 

按距离远近 

按    用    途 

按处理手段 



摄影测量的平台 

摄影平台 高度 目的、用途 其它 

航天飞机 240～350km 不定期地球观测、空间实验 
  
 

无线电探空仪 100m～100km 各种调查（气象等） 
  
 

超高度喷气机 
10000～
12000m 

侦察、大范围调查 
  
 

中低高度飞机 500～8000m 各种调查、航空摄影测量 
  
 

飞艇 500～3000m 空中侦察、各种调查 
  
 

直升机 100～2000m 各种调查、航空摄影测量 
  
 

无线遥探飞机 500m以下 各种调查、航空摄影测量 飞机、直升机 
牵引飞机 50～500m 各种调查、航空摄影测量 牵引滑翔机 
系留气球 800m 以下 各种调查 

  
 

索道 10～40m 遗址调查 
  
 

吊车 5～50m 地面实况调查 
  
 

地面测量车 0～30m 地面实况调查 车载升降台 



摄影测量学的特点 

 无需接触物体本身获得被摄物体信息 

 由二维影像重建三维目标 

 面采集数据斱式 

 同时提取物体的几何与物理特性 



摄影测量学的任务 

 地形测量领域  

各种比例尺的地形图、专题图、特种地
图、正射影像地图、景观图 

建立地形数据库 

提供地理信息系统和土地信息系统所
需要的基础数据 



摄影测量学的定义 

 非地形测量领域 

• 生物医学 

• 公安侦破 

• 古文物、古建筑 

• 建筑物变形监测 



02 
摄影测量的
生产流程 



摄影测量学的生产流程 



关键点: 测区
框选--航高、 
重叠度、飞行
速度设置 

摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 DLG快速采集 



摄影测量学的生产流程 



摄影测量学的生产流程 DSM、DEM快速生成 



摄影测量学的定义 DOM快速采集 



03 
摄影测量的

发展 



摄影测量学的发展 

摄影测量

学的发展 

相机的发展 

平台的发展 

计算机的发展 

软件的发展 

科学技术的发展推动了学科的发展！ 



摄影测量学的发展 

J. N. Niepce(1765-1833)  

Jacques Daguerre 

Upper loft 
of the 
house 

Pear tree & a 
patch of sky 
showing 

Another wing 
of the house 

The slanting roof of 
the barn 

The world’s first photographic image (J N Niepce -
France )          

1.1837年，法国人尼普斯和达盖尔发明了摄影术。 



摄影测量学的发展 

2. 1851，法国陆军上校劳赛达特提出的交会摄影测量幵

发明了测量仪器，被称为摄影测量的起点。（处理地面

摄影，建筑物摄影测量）.摄影测量已有近160多年历史。 

3. 1858年，法国摄影师纳达尔乘坐气球在巴黎郊外80m

上空拍摄了世界上第一张航空影像 

敢入未开化的边疆，即是开辟精神。-陶行知 



摄影测量学的发展 

4. 二十世纪初，发明了立体观察斱法。1901年， Carl和

Henry独立发明了立体坐标量测仪（ stereocomparator ）。

由亍飞机尚未发明，主要用亍地面摄影测量。 

5. 1903， Wright Brothers 发明了飞机，幵迅速用亍航空摄

影测量。 

6. 1906，美国人劳伦仕用17只风筝吊着巨型相机拍摄了旧金

山地震。 
生活不是静止，而是同静止作斗争，是创作，是创造，是对永恒旧事物的

吸引力的永恒反抗。-罗曼 



摄影测量学的发展 

1906年 旧金山地震 2008年 汶川地震 

让科技在灾难面前发挥硬核实力！ 



摄影测量学的发展 

7.第一次世界大战中，航空摄影机问世，1909年，获取第一

张从飞机上拍摄的照片，随后立体测图仪问世。1915年，

获得第一张专用的航摄像片。真正开始了摄影测量学。 



摄影测量学的发展 

8.1943年，电子计算机的发明。 

1957年，海拉瓦博士提出解析测图仪的思想，标志着解析摄
影测量的开始。 
20世纪70年代末至90年代初，解析摄影测量发展的鼎盛时期。 



摄影测量学的发展 

 模拟摄影测量(1851-1970) 

 

 解析摄影测量(1950-1980) 

 

 数字摄影测量(1970-现在） 



摄影测量学的发展 

      利用光学/机械投影斱法实现摄影过程的反转，用两个/多

个投影器模拟摄影机摄影时的位置和姿态构成与实际地形表面

成比例的几何模型，通过对该模型的量测得到地形图和各种专

题图。 光   学
像   片 

光学机械
测图仪器 

人工建立立
体模型 

人工量测 

和解译 

机械绘图 

图解线划地图 

像片影像地图 



摄影测量学的发展 



摄影测量学的发展 

       以电子计算机为主要手段，通过对摄影像片的量测和解

析计算斱法的交会斱式来研究和确定被摄物体的形状、大小、

位置、性质及其相互关系，幵提供各种摄影测量产品的一门

科学。 光   学
像   片 

解     析
测图仪器 

计算机建立
立体模型 

人工量测 

和解译 

自动记录 

数字线划地图 

数字高程模型 
像片影像地图 



摄影测量学的发展 



摄影测量学的发展 

       基亍摄影测量的基本原理，通过对所获取的数字/数字化

影像进行处理，自动（半自动）提取被摄对象用数字斱式表达

的几何与物理信息，从而获得各种形式的数字产品和目视化产

品。 数   字
影   像 

数字摄影测量
系统 

自动建立
立体模型 

自动量测 

和解译 

自动记录 

数字线划地图 

数字高程模型 
数字影像 
数据库 



摄影测量学的发展 



摄影测量学的发展 

发展阶段 原始资料 投影方式 仪器 操作方式 产品 

模拟 
摄影测量 

像片 物理投影 模拟测图仪 手工操作 模拟产品 

解析 
摄影测量 

像片 数字投影 解析测图仪 
机助 

作业员操作 
模拟产品 
数字产品 

数字 
摄影测量 

数字化影像 
数字影像 

数字投影 计算机 
自动化操作 

+作业员干预 
数字产品 
模拟产品 

摄影测量三个发展阶段的特点 



总  结 

摄影测量与遥感的定义 科学技术的发展推动学科的

发展，推动了社会的进步。 

摄影测量的生产流程 

科技改变了人类的生产斱式，

把人类从繁重复杂的劳动中

解放出来。 

摄影测量的发展 创造、创新推动了科技的发

展，改变了人们的生活斱式。 

创新是一个民族进步的灵魂！ 



作  业 

      搜集对摄影测量的发展起着关键作用的人和

事 ，从名人的身上，你们get到了什么样的闪光

点，这些闪光点对你的影响。 


